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(54) Title: CUTTING DEVICE FOR TAKING CARE OF LAWNS AND THE COUNTRYSIDE, COMPRISING A DEVICE FOR 
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^ (54) Bezeichnung: MAHGERAT ZUR RASEN- UND LANDSCHAFTSWIESENPFLEGE MIT FINER VORRICHTUNG ZUR 
^ AUFNAHME UND ZERKLEINERUNG VON MAHGUT 

^5 (57) Abstract: The invention relates to a device for receiving and comminuting cut items in a mowing unit (10) for taking care of 
lawns and the countryside. The cutting unit (10) comprises at least one cutting system which is made up of at least one cutting unit 
(20). The invention is characterised in that the device comprises a chopping machine (30) which receives, comminutes and transfers 
cut items (120) into an ejecting unit (80), said cut items being produced by at least one cutting unit (20). The rotational axis (50) of 
the chopping machine (30) is inclined in relation to the rotational axis (21) of the cutting unit (20). 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnahme und Zerkleinerung von Mahgut in einer Maheinheit 
(10) zur Garten- und Landschaftspflege, wobei die Maheinheit (10) wenigstens ein Mahweric bestehend aus wenigstens einem Mah- 
aggregat (20) aufweist. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Vonrichtung eine Hackseleinrichtung (30) aufweist, welche 
^5 das von wenigstens einem Mahaggregat (20) produzierte Mahgut (120) aufhimmt, zerideinert und in eine Auswurfeinrichtung (80) 
iiberfuhrt, wobei die Rotationsachse (50) der Hackseleinrichtung (30) in einem Winkel zur Rotationsachse (21) des Mahaggregates 
^ (20) steht. 
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Mahgerat zur Rasen- und Landschaftswlesenpflege mlt elner 
Vorrichtung zur Aufnahme und Zerkleinerung von Mahgut 

5 Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Aufnahme und Zerkleinerung von Mahgut in einer Maheinheit zur 
Garten- und Landschaf tspf lege, wobei die MSheinheit we- 
10 nigstens ein Mahwerk, bestehend aus wenigstens einem Mah- 
aggregat , auf weist . 

In der Garten- und Landschaf tspf lege werden zum Mahen groSe- 
rer Rasen- und Wiesenf lachen ublicherweise selbstf ahrende 
15 Maheinheiten verwendet, die aus einem Tragerf ahrzeug mit Auf- 
sitz und mehreren Mahwerken bestehen. Die Mahwerke weisen ty- 
pischerweise rotierende Schneidmittel wie Messer auf, mit de- 
nen das zu mahende Gras geschnitten wird. Das geschnittene 
Gras bleibt danach entweder am Boden liegen und muss durch 

2 0 weitere Arbeitsschritte entfernt und abtransportiert werden, 

Oder die Maheinheit umf asst eine Vorrichtung zur Aufnahme des 
geschnittenen Mahguts. Ublicherweise weisen derartige Mahein- 
heiten Sammelbehalter fur das aufgenoramene Gras auf. 

25 Da sich bei Mahaggregaten typischerweise dicht oberhalb der 
Schneidmittel Abdeckungen bef inden, wird das Mahgut bei her- 
kommlichen Maheinheiten zerquetscht und bildet damit eine 
feuchte und schwer handhabbare Masse. Zum einen haftet das 
Mahgut aufgrund der Feuchtigkeit an Gerateteilen fest, zum 

3 0 anderen fuhrt das betrachtliche Volumen dazu, dass es nach 

Oder zwischen Mahvorgangen wiederholt abtransportiert werden 
muss . 
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Aus der Deutschen Of f enlegimgsschrif t 199 53 380 ist eine 
selbstf ahrende Maheinheit mit mehreren Mahwerken bekannt. Die 
Mahwerke bestehen aus mehreren nebeneinander angeordneten 
Mahaggregaten, die horizontal rotierende Messer aufweisen. 
5 Entlang der einzelnen Mahaggregate ist ein sogenannter Aufbe- 
reiter angeordnet. Die Funktion und Ausgestaltung dieses Auf- 
bereiters wird nicht beschrieben. 

Aus der Deutschen Of f enlegungsschrif t 199 02 299 ist ein Kom- 
10 binationsgerat mit einem Hacksler mund zuschaltbarer Rasen- 

mahvorrichtung bekannt. Im oberen Bereich der Vorrichtung ist 
eine vertikal ausgerichtete Hackseleinrichtung und darunter 
zusatzlich eine zu- und abschaltbare Rasenmahvorrichtung an- 
gebracht . Beide Binrichtungen werden von einem gemeinsamen 
15 Antriebsaggregat uber eine gemeinsame Welle angetrieben. 

Aus dem Deutschen Gebrauchsmuster 295 09 442 Ul ist ein Ra- 
senmaher mit Hacksler bekannt, bei dem ebenfalls eine Hack- 
selvorrichtung und eine Rasenmahvorrichtiang durch denselben 
20 Motor angetrieben werden. Sowohl das Messer des Hackslers als 
auch das der Rasenmahvorrichtung rotieren um die Achse einer 
Antriebswelle . 

Aus dem Deutschen Gebrauchsmuster DE 1 998 721 U ist eine 
25 auswechselbare Einzugsvorrichtung fur Feldhacksler bekannt, 

die aus rotierenden Schnittmessern zum Abtrennen von Halmen 
• eines Erntegutes und Hackslertrommeln zum Zerkleinern des ab- 

getrennten Erntegutes besteht . Die Zuf lihrung des Erntegutes 

zu den Hackslertrommeln erfolgt liber zwei gegenlaufig rotie- 
3 0 rende Zylindertrommeln, die nahezu senkrecht stehen und Ex- 

zenterfinger aufweisen. Anstelle der Schnittmesser konnen an- 

dere Vorsatzgerate wie Pick-Up -Vorrichtungen oder Riibenkopf- 

gerate zum Einsatz kommen. 
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Die Deutsche Of f enlegungsschrif t DE 195 28 435 Al beschreibt 
ein Verfahren zum Mahen von Wiesen, ein Verfahren zum Kom- 
postieren von Schnittgut, eine Mahmaschine und ein Schnitt- 
5 gutverarbeitungsgerat . Durch die Verfahren und die zugehori- 
gen Vorrichtungen wird abgeschnittenes Mahgut uber eine For- 
dereinrichtung einer Verdichtungseinheit und anschlieSend ei- 
ner Zerkleinerungseinheit beispielsweise in Form eines 
Messersatzes zugef lihrt . Daraufhin wird das Mahgut einer Dreh- 
10 hydratisierungseinrichtung zugef uhrt, welche das Schnittgut 
zusatzlich verdichtet und dessen Flussigkeit weitestgehend 
auspresst. Die Flussigkeit dient zum verbesserten Diingen von 
Grunf lachen . 

15 Die US-Patentschrif t US 5,214,906 beschreibt einen Aufsitzra- 
senmaher mit einer riickseitigen Auswurf of f nung, der Gras- 
halme, welche von den Vorderradern des Rasenmahers umgeknickt 
wurden, effektiv abschneiden kann. Dazu bewegen sich zwei 
Schneidmesser unter einem Mahgehause in entgegen gesetzte 

20 Ri cht ungen . 

Aus der Deutschen Auslegeschrif t DE 15 07 194 B2 ist ein 
Feldhacksler zur Aufnahme und Zerkleinerung von Erntegut be- 
kannt, welcher besonders gunstig an eine Zugmaschine wie ei- 

25 nen Traktor angehangt werden kann. Das jeweilige Erntegut 
wird mittels einer Mahvorrichtung vom Boden abgetrennt und 
der Zerkleinerungsvorrichtung zugef lihrt, welche sich in 
Fahrtrichtung des Zugfahrzeugs hinter der Mahvorrichtung be- 
findet- Der Feldhacksler dient insbesondere der Zerkleinerung 

30 von hochwachsenden Erntegutern wie beispielsweise Mais. 

Die Deutsche Of f enlegungsschrif t DE 28 50 294 Al beschreibt 
eine Maschine zum Schneiden und Hackseln von Pflanzen und 
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insbesondere von Mais, welche an einen Traktor angehangt 
v/ird. Dabei warden die Pflanzen von einer urn eine senkrecht 
stehende Achse rotierenden Trommel erfasst xmd einem Messer 
zugefiihrt, welches die Stiele abtrennt. Die abgeschnittenen 
5 Maisstengel werden von einem Blech weitergefuhrt und f lach 
liegend so einer Hackseleinrichtung zugefuhrt, dass sie in 
diese mit ihrem unteren Ende eintreten. 

Die US-Patentschrif t US 3,677,316 beschreibt eine Vorrichtung 
10 zur Emte von Futterpf lanzen, die einen justierbaren Schleif- 
stein zum Scharfen von Schneidmessern aufweist, so dass die 
Messer zum Scharfen nicht aus der Vorrichtung entfernt werden 
miissen- Dabei ist von besonderem Vorteil, dass die Messer 
mittels einer Anderung der Drehrichtung beim Schleifvorgang 
15 so gescharft werden, dass sich keine abgeschlif f enen Bereiche 
mit nachteiligen Wirkungen fiir den Mahvorgang ergeben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemafies Gerat zur 
Garten- und Landschaf tspf lege so weiterzuentwickeln, dass es 
20 angetrocknetes Mahgut mit geringem Volumen produziert . 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die 
Vorrichtung eine Hackseleinrichtung aufweist, welche das von 
wenigstens einem Mahaggregat produzierte Mahgut aufnimmt, 
25 zerkleinert und in eine Auswurf einrichtung uberfiihrt, wobei 

die Rotationsachse der Hackseleinrichtung in einem Winkel zur 
Rotationsachse des Mahaggregates steht. 

Die Aufgabe wird ferner dadurch gelost, dass das Mahgut von 
30 Schneidmitteln wenigstens eines Mahaggregat s abgeschnitten 
wird, wonach es von einer Hackseleinrichtung angesaugt, in 
dieser zerkleinert und in die Umgebung der Maheinheit ausge- 
bracht wird. Nach Trocknung in der Umgebung wird es wieder 
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von der Hackseleinrichtung auf genommen und einer Sammlung zu- 
gef uhrt . 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrixngsf orm des erf in- 
5 dungs gemafien Verfahrens wird das geschnittene Mahgut von der 
Hackseleinrichtimg aufgenommen iind neben der Maheinheit zu 
Streifen ausgeworfen. Das Mahgut wird bei gutem Wetter eine 
Zeit lang liegengelassen, so dass es eine Trocknung erfahrt. 
Danach wird es wieder von der Maheinheit mit Hackseleinrich- 
10 tung aufgenommen und wiederholt zerkleinert, so dass eine Vo- 
lumenreduzierung in der Grofienordnung von bis zu 50% erreich- 
bar ist. 

Bei dem Gerat zur Garten- und Landschaf tspf lege handelt es 
15 sich vorzugsweise urn eine selbstf ahrende Maheinheit in Form 
eines Tragerf ahrzeugs mit Aufsitz. Die Einheit weist we- 
nigstens ein Mahwerk auf, das vorzugsweise uber eine oder 
mehrere Achsen schwenkbar mit dem Tragerf ahrzeug verbunden 
ist. In einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Er- 
20 findung umfasst die Einheit zwei schwenkbare Mahwerke, die 
sich in Fahrtrichtung vorne am Tragerf ahrzeug befinden. Die 
beiden Mahwerke sind zweckmaSigerweise V-formig angeordnet • 
Es konnen jedoch auch weitere Mahwerke an den Seiten oder am 
Heck des Fahrzeugs vorgesehen sein. Ferner ist es nicht zwin- 
25 gend erf orderlich, dass die Mahwerke schwenkbar ausgebildet 
sind, sondern die erf indungsgemaSe Hackseleinrichtung kann 
auch an herkommlichen und nicht schwenkbar en Mahwerken ange- 
bracht werden . 



30 



Die verwendeten Mahwerke umfassen jeweils wenigstens ein Mah- 
aggregat, das aus rotierenden Schneidmitteln gebildet wird. 
Die Rotation der Schneidmittel erfolgt dabei um eine Achse, 
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die im Wesentlichen senkrecht zu der zu mahenden Bodenflache 
steht . 

Die Hackseleinrichtung zur Zerkleinemng des geschnittenen 
5 Mahguts befindet sich oberhalb der Mahwerke, wobei sie sich 
vorzugsweise uber zwei Mahaggregaten erstreckt, die dem Tra- 
gerfahrzeug am nachsten sind. Die Hackseleinrichtung kann je- 
doch auch neben den Mahwerken angebracht sein, so dass das 
Mahgut von der Seite in die Einrichtxmg eintritt. 

10 

Die Hackseleinrichtung ist so ausgestaltet , dass ihre Hack- 
selmittel um eine Achse rotieren, die im Wesentlichen senk- 
recht zur Rotationsachse der Schneidmittel der Mahaggregate 
steht. Dies umfasst Winkel zwischen Schneidmittel- und Hack- 
15 selmittelachse von 60 bis 90^. Bei den Hackselmitteln handelt 
es sich zweckmaSigerweise um geeignet ausgeformte Hacksel- 
messer oder Hackselschlegel, wie sie aus dem Stand der Tech- 
nik bekannt sind. 

20 Die Achse und die um diese rotierenden Hackselmittel befinden 
sich in einem Gehause. Dieses Gehause ist zum Ansaugen des 
Mahguts zur Seite der Mahaggregate of fen ausgebildet, wahrend 
es zu der Ansaugof f nung entgegengesetzten Seite eine weitere 
Offnung zum Auswurf des zerkleinerten Mahguts aufweist. Ist 

25 die Hackseleinrichtung oberhalb der Mahaggregate angeordnet, 
ist das Gehause zur Aufnahme des Mahguts demnach nach unten 
of fen ausgebildet . 

In einer besonders bevorzugten Aus fuhrungs form der Erf indung 
3 0 erstreckt sich oberhalb der Mahaggregate eines Mahwerks je- 
weils eine Abdeckung. Damit das Mahgut nicht zwischen den 
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Schneidmitteln und der Abdeckung zerqiietscht wird, befindet 
sich diese Abdeck\ing in einem Mindestabstand zu den rotieren- 
den Schneidmitteln der Aggregate. Im Bereich der Hackselein- 
richtung weist die jeweilige Abdeckiing eine Aussparimg auf , 
5 damit das Mahgut in die Hackseleinrichtung auf genommen werden 
kann. 

Das zu schneidende Gras wird von den rotierenden Schneid- 
mitteln auf einer einstellbaren Hohe abgeschnitten und durch 

10 die Rotation der Schneidmittel unterhalb der Abdeckung zum 

Tragerf ahrzeug der Maheinheit hin transport iert . Dazu drehen 
sich die Schneidmittel nach innen in Richtung der Langsachse 
der Maheinheit . Gelangt das Mahgut in den Bereich unterhalb 
der Hackseleinrichtung, wird es aufgrund der Rotation der 

15 Hackselmittel angehoben und in die Hackseleinrichtung ge- 

saugt. Dort wird es zerkleinert und uber die Auswurf of f nung 
ausgeworf en . 

Die Auswurf of f nung steht in Verbindung mit einer Auswurfvor- 
2 0 richtung, die zweckmaSigerweise so ausgeformt ist, dass das 

Mahgut auf verschiedene Arten ausgeworf en werden kann. Zweck- 
mafiigerweise umfasst die Auswurfvor richtung dazu wenigstens 
ein Auswurfrohr, das vorzugsweise um wenigstens eine Achse 
schwenk- und/oder drehhbar ausgef iihrt ist . So kann das Mahgut 
25 nach den jeweils gegebenen Erf ordernissen ausgeworf en werden. 
Der Auswurf kann dabei beispielsweise in die Umgebung der 
Maheinheit, in einen Sammelbehalter der Maheinheit oder in 
eine Transporteinrichtung erf olgen . 

30 Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweckmaSige Weiterbil- 

dungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und 
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15 



der nachf olgenden Darstellung bevorzugter Ausfiihrungsbei- 
spiele anhand der Abbildungen. 



Von den Abbildungen zeigt 



Fig. 1 eine schematische Aufsicht auf ein besonders be- 

vorzugtes Ausfuhrungsbei spiel einer selbstfah- 
renden Maheinheit mit erf indungsgemaSer Hacksel- 
einrichtung; 



Fig. 2 eine Seitenansicht der erf indungsgemalSen Hack- 

seleinrichtung; 



Fig. 3 ein Mahaggregat mit Schneidmessem; 



Fig. 4 eine Front ansicht einer Maheinheit mit 

Hackseleinrichtung und Auswurfvorrichtung; und 



Fig. 5 eine Seitenansicht einer Maheinheit mit Hacksel 

20 einrichtiing und Auswurfvorrichtung. 



In Fig. 1 ist eine schematische Aufsicht auf ein besonders 
bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. 
Dabei handelt es sich um ein Mahgerat zur Garten- und Land- 

25 schaf tspf lege in Form einer selbstf ahrenden Maheinheit 10, 
die vorzugsweise einen Aufsitz aufweist. Die Einheit weist 
wenigstens ein Mahwerk auf, das mit dem Tragerf ahrzeug 10 
verbunden ist. Die erf indungsgemaSe Vorrichtung kann jedoch 
auch als Zusatz an herkommlichen Mahgerat en angebracht wer- 

3 0 den . 



• 1 
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In der dargestellten besonders bevorzugten Ausfiihningsf orm 
der Erfindung umfasst die Einheit zwei Mahwerke, die V-formig 
mit der Frontseite des Tragerf ahrzeugs 10 verbunden sind. Um 
die Maheinheit zum Einsatz in der Garten- -and Landschafts- 
5 pflege so kompakt und beweglich wie moglich zu gestalten, hat 
es sich als zweckmaSig erwiesen, dass das Tragerf ahrzeug mit 
eventuellen Aufbauten wie Satnmelbehaltem oder Auswurfvor- 
richtungen in der Hohe 2 m nicht uberschreitet . Die Breite 
ist variabel wahlbar und liegt vorzugsweise in der GroSenord- 
10 nung von 1,50 m bis 2,2 0 m. Je nach Anwendungsbereich konnen 
jedoch selbstverstandlich auch groBere oder kleinere Ab- 
messungen realisiert werden. 



Die in Fig. 1 dargest elite V-formige Anordnung der Mahwerke 
15 hat verschiedene Vorteile. Die Mahwerke konnen so beispiels- 
weise moglichst nah am Tragerf ahrzeug angebracht werden, was 
zu einer hohen Kompaktheit und Beweglichkeit der Maheinheit 
f lihrt . Ferner konnen Hindernisse wie Baume einf ach ummaht 
werden, indem direkt auf das Hinder nis zugefahren wird, und 
20 die Mahwerke dicht vor und an den Seiten des Hindernisses ma- 
hen konnen. 

Ferner ist es durch die V-formige Anordnung der Mahwerke zur 
Vermeidung nicht gemahter Grasstreifen zwischen den Aggrega- 

25 ten nicht erf orderlich, dass sich die einzelnen Mahaggregate 
uberlappen. Durch die in Fahrtrichtung versetzte Anordnung 
der Mahaggregate niramt vielmehr das jeweils hintenliegende 
Mahaggregat das nicht gemahte Gras des vorherigen Mahaggre- 
gats auf. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass die Positio- 

3 0 nen der Schneidmittel nicht aufeinander abgestimmt werden 

mussen, wie es bei liberlappenden Mahaggregaten erforderlich 
ist, um Kollisionen der Schneidmittel zu verhindern. Uber- 



wo 2004/002210 



10 



PCT/DE2003/002141 



lappende Mahaggregate miissen dazu gleichmaSig angetrieben 
warden, was typischerweise durch Ketten- und Zahnriemenan- 
triebe oder sonstige Antriebe realisiert wird. Ein Ver- 
rutschen von Zahnriemen fuhrt jedoch zur falschen Position 
5 eines Schneidmittels, das dann mit einem anderen Schneid- 
mittel kollidieren und dadurch beschadigt werden kann. Bei 
einer nicht uberlappenden Anordnung der Mahaggregate konnen 
diese dagegen mit einfachen Keilriemen verbunden und ange- 
trieben werden, bei denen ein Durchrutschen keine Schaden 
10 verursacht . 

ZweckmaSigerweise sind die Mahwerke uber wenigstens eine ho- 
rizontale Achse schwenkbar ausgebildet. So konnen die Mah- 
werke beispielsweise beim normalen Fahrbetrieb der Maheinheit 
angehoben werden, wahrend sie abgesenkt werden, wenn der Mah- 

15 betrieb auf genommen wird- AuSerdem konnen sich so Unebenhei- 
ten des Gelandes anpassen. Ferner konnen die Mahwerke uber 
eine im Wesentlichen senkrecht zur Bodenf lache stehende Achse 
schwenkbar sein, so dass die Breite des Mahbereichs verandert 
werden kann. Es kann also eine variable Schnittbreite reali- 

20 si er t werden . 

« 

Es hat sich ferner als zweckmalSig erwiesen, die einzelnen 
Mahaggregate voneinander getrennt hohenbeweglich auszubilden. 
So ergibt sich beim Uberf ahren von welligen Gelandeab- 
25 schnitten eine bessere Bodenf uhrung . 



Die verwendeten Mahwerke umfassen jeweils wenigstens ein Mah- 
aggregat 20, das durch ein oder mehrere Schneidmittel gebil- 
det wird. In dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel weist die 
3 0 Maheinheit ein Mahwerk mit drei und ein Mahwerk mit zwei Mah- 
aggregaten auf, wobei die Aggregate nebeneinander angeordnet 
sind und das Mahaggregat in der Mitte beiden Mahwerken zuge- 
horig ist. Bei den Schneidmitteln handelt es sich zweckmaSi- 
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gerweise um rotierende Messer. Die Rotation der Schneidmittel 
erfolgt dabei jeweils um eine Achse 21 senkrecht zur zu tna- 
henden Bodenflache. Typische Durchmesser eines Mahaggregates 
liegen in der GroSenordniing von 3 0 cm bis 80 cm, so dass sich 
5 fiir die beschriebenen V-formigen Mahwerke mit vier Aggregaten 
eine Schnittbreite in der GroSenordnimg von 90 cm bis 2 50 cm 
ergibt . 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrimgsf oirm der Erf indung 
10 befindet sich die erf indungsgemafie Hackseleinrichtung 30 zur 
Zerkleinerung und Trocknung des geschnittenen Mahguts ober- 
halb der Mahaggregate 20 eines Mahwerks, so dass das ge- 
schnittene Mahgut von unten in die Hackseleinrichtung 3 0 ein- 
tritt und dort behandelt wird. Die Einrichtung kann jedoch 
15 auch beliebig zu den Mahwerken positioniert sein, falls dies 
fur den jeweiligen Verwendungszweck geeignet ist . Sie kann 
sich beispielsweise auch neben den Mahwerken befinden. Im 
dargestellten Ausf uhrungsbei spiel erstreckt sich die Hacksel- 
einrichtung 3 0 oberhalb des mittleren Mahaggregats auf der 
20 Fahrzeugachse und dem ersten Mahaggregat eines Mahwerks. 

Die Hackseleinrichtung 30 ist so ausgestaltet , dass ihre 
Hackselmittel 40 um eine Achse 50 rotieren, die im Wesent- 
lichen senkrecht zur Rotationsachse 21 der Schneidmittel der 

25 Mahaggregate 20 steht. Dabei umfasst der Ausdaruck „im Wesent- 
lichen" Winkel zwischen Schneidmittel- und Hackselmittelachse 
von 60° bis 90°. Bei den Hackselmitteln 40 handelt es sich 
zweckmafiigerweise um geeignet ausgeformte Hackselmesser oder 
Hackselschlegel/ die eine gute Zerkleinerung des Mahguts ge- 

30 wahrleisten. 

Die Achse 50 und die um diese rotierenden Hackselmittel 40 
befinden sich in einem Gehause 60, das zum Ansaugen des Mah- 
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guts zu einer Seite offen ausgebildet ist land an der gegen- 
uberliegenden Seite eine Auswurf of fnung aufweist. Ist die 
Hackseleinrichtiing 3 0 oberhalb der Mahaggregate 2 0 angeord- 
net, so ist das Gehause 6 0 demnach nach \inten offen ausgebil- 
5 det, Damit sich im Bereich der Auswurf of fnung keine Mahgut- 
reste ansammeln, hat es sich als zweckmaSig erwiesen, die 
Auswurf of fnung trichterf ormig auszubilden. Dadurch bildet 
sich im Gehause und der Auswurf of fnung eine Luf tstromung aus, 
die das Mahgut durch die Of fnung auswirf t . 

10 

In einer besonders bevorzugten Ausf lihrungsf orm der Erfindung 
erstreckt sich liber den Mahwerken jeweils eine Abdeckung 70, 
Damit das Mahgut nicht zwischen den Schneidmitteln und der 
Abdeck\ang zerquetscht wird, befindet sich die Abdeckung in 

15 einem Mindestabstand zu den rotierenden Schneidmitteln der 

Aggregate 20. Im Bereich .der Hackseleinrichtung 30 weist die 
jeweilige Abdeckung eine Aussparung auf , damit das Mahgut in 
die Hackseleinrichtung eintreten kann. Das Gehause 60 der 
Hackseleinrichtung 3 0 und die Abdeckung 70 konnen miteinander 

20 verbunden sein und beispielsweise einstiickig ausgefuhrt sein. 

Das zu schneidende Gras wird von den rotierenden Schneid- 
mitteln 22 auf einer einstellbaren Hohe abgeschnitten und 
durch die Rotation der Schneidmittel unterhalb der Abdeckung 

25 70 zum Tragerf ahrzeug der Maheinheit 10 hin bewegt. Dazu dre- 
hen sich die Schneidmittel 22 nach innen in Richtung der 
Langsachse der Maheinheit. Gelangt das Mahgut in den Bereich 
unterhalb der Hackseleinrichtung 30, wird es aufgrund der Ro- 
tat ion der Hackselmittel 40 angehoben und in die Hackselein- 

30 richtung gesaugt . Dort wird es zerkleinert und liber die Aus- 
wurf of fnung ausgeworfen. Gleichzeitig wird es durch diesen 
Vorgang angetrocknet . 
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Es hat sich als zweckmaSig erweisen, dass die Hohenein- 
stelliing der Mahwerke vom Pahrersitz aus einstellbar ist, Da- 
durch kann der Bediener der Maheinheit schnell auf die Anfor- 
5 derungen des zu mahenden Gelandes reagieren, ohne dass an den 
Mahaggregaten aufwandige Hoheneinstellungen vorgenommen wer- 
den muss en. 

Typische Mahaggregate weisen zur konstanten Hohenfuhrung auf 

10 ihrem Rand verteilt mehrere Rollen auf, welche die Schneid- 
mittel auf der eingestellten Hohe halten. Dies hat den Nach- 
teil, dass beispielsweise beim Verlassen einer Grasflache 
liber einen Bordstein, eine oder mehrere Rollen bereits uber 
die Bordsteinkante kippen, wahrend sich die anderen Rollen 

15 noch auf der Grasflache befinden, so dass die Schneidmittel 
des jeweiligen Mahaggregats auf der Bordsteinkante aufsetzen 
und beschadigt werden konnen. Die Erfindung sieht daher vor, 
die Hohenfuhriong eines Mahaggregats nur mit jeweils einer 
Fiihrung auszufuhren, die sich vorzugsweise mittig unter dem 

20 Aggregat befindet. Diese Hohenfuhrung kann beispielsweise so 
mit einem Rohr verbunden sein, das die Rotationsachse 21 des 
Mahaggregats 20 umschlieSt, dass die Hohe vom Pahrersitz aus 
einstellbar ist . Die Fiihrung selbst kann als Rolle, Walze, 
Schiene, Kugel oder sonstiges Element ausgefiihrt sein, das 

25 leicht liber den Boden bewegbar ist, ohne zu schnell abzu- 

nutzen oder zu blockieren. Derartige Hohenf uharungen 26 sind 
in Fig. 4 dargestellt. 

Urn die Transportbewegung des Mahguts von den Mahaggregaten in 
3 0 Richtung Pahrzeugachse zu unterstutzen, konnen die Achsen 21 
der Aggregate entsprechend ausgeformt sein. So konnen diese 
beispielsweise als Trommeln mit Flugeln oder umlaufenden 
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Schnecken ausgebildet sein, durch die das Mahgut in Rotation 
versetzt und von einem Aggregat zum nachsten transport iert 
wird. Derartige Rotationselemente 25 sind in Fig. 4 darge- 
stellt . 

5 

Die trichterformige Auswurf of fnung der Hackseleinrichtung 30 
steht in Verbindimg mit einer Auswurf vorrichtung 80, die 
zweckmafiigerweise so ausgeformt ist, dass das Mahgut auf ver- 
schiedene Arten ausgeworfen warden kann. Die trichterformige 

10 Auswurf of fnung geht dazu vorzugsweise in ein erstes Rohr 

uber, an das ein Drehkranz 81 anschliefit. Mit diesem Dreh- 
kranz ist ein zweites Rohr 82 verbunden, das sich mit dem 
Kranz drehen lasst. Sowohl das erste als auch das zweite Rohr 
konnen gebogen ausgeformt sein. Dies ist insbesondere vor- 

15 teilhaft, urn die Hohe der gesamten Maheinheit so gering wie 
moglich zu halt en. Wird das Auswurf rohr 82 zu hoch ausge- 
fiihrt, konnen bei der Garten- und Landschaf tspf lege bei- 
spielsweise keine tief hangenden Baume und Straucher unterfah- 
ren werden. Fur bestimmte Anwendungen kann es vorteilhaft 

20 sein, dass das Auswurf rohr hohenverstellbar ausgefuhrt ist. 

Das Ende des Rohres 82 kann mit wenigstens einer verstellba- 
ren Klappe 83 versehen sein, durch deren Stellung die Aus- 
wurf richtung und -weite des Mahguts gesteuert werden kann. 
25 Diese Steueriing sollte zweckmafiigerweise ebenfalls vom Fah- 
rersitz aus erfolgen. 

Das Mahgut kann nach den jeweils gegebenen Erf ordernissen 
ausgeworfen werden, wobei der Auswurf auf verschiedene Arten 
30 erfolgen kann. 
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Der Antrieb der gesamten Maheinheit erfolgt zweckmafiigerweise 
uber wenigstens einen Motor 90, der mit einer Hauptantriebs- 
welle 100 in Verbindung steht. Uber diese Antriebswelle wer- 
den wenigstens das Tragerf ahrzeug 10, die Mahaggregate 2 0 und 
5 die Hackseleinrichtiing 3 0 angetrieben. 1st die Auswurfein- 
richtiing mit einem zusatzlichen Geblase ausgestattet , kann 
auch dieses uber den Motor angetrieben werden. Zwischen dem 
Motor und den verschiedenen Aggregaten kann ein Getriebe ge- 
schaltet sein, Der Antrieb der einzelnen Komponenten kann 
10 beispielsweise uber Riemen oder hydraulisch erfolgen. 

In Fig. 2 ist eine schematische Seitenansicht der erfindungs- 
gemafien Hackseleinrichtung 3 0 dargestellt. In dieser beson- 
ders bevorzugten Ausf lihrungsf orm der Erfindiong erstreckt sich 

15 die Hackseleinrichtung 30 oberhalb von zwei Mahaggregaten . 
Oberhalb der Mahaggregate befindet sich wenigstens eine Ab~ 
deckung 70, wobei die Abdeckung vorzugsweise partiell mit ei- 
nem AuSenrand 71 ausgebildet ist, um das Mahgut unter der Ab- 
deckung zu halten, Der AuSenrand erstreckt sich dazu bei- 

20 spielsweise auf der Seite des Tragerf ahrzeugs , wahrend die 

Abdeckung in Fahrtrichtung of fen ausgebildet ist. Im Bereich 
der Hackseleinrichtung 30 weist die Abdeckung eine Aussparung 
auf, so dass das Mahgut in die Einrichtung gesaugt werden 
kann. Das Gehause 60 der Hackseleinrichtung und die Abdeckung 

25 70 konnen miteinander verbunden werden und beispielsweise 
einstuckig ausgefuhrt sein. 

Oberhalb des Teils des anderen Mahwerks, das keine Hacksel- 
einrichtung aufweist und in dieser Abbildung nicht darge- 
30 stellt ist, befindet sich ebenfalls eine Abdeckimg, unter der 
das geschnittene Mahgut zum Tragerf ahrzeug hin bewegt wird. 
Gelangt es in den Bereich unterhalb der Hackseleinrichtung, 
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wird es ebenfalls angesaugt. In diesem besonders bevorzugten 
Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung befindet sich die Hacksel- 
einrichtung 30 oberhalb des tnittleren Mahaggregats und des 
nachsten Aggregats eines Mahwerks, so dass sie sich auf einer 
Seite der Langsachse der Maheinheit 10 befindet. In anderen 
Ausfiihrungsf ormen der Erfindung ist es jedoch auch ttioglich, 
dass die Hackseleinrichtung genau auf der Langsachse der Mah- 
einheit positioniert ist und das geschnittene Mahgut somit 
bis zur Mitte der Maheinheit bewegt und dort von der Hacksel- 
einrichtung angesaugt wird. 

Damit zwischen verschiedenen Einstellungen der Hackselein- 
richtung gewahlt werden kann, hat es sich als zweckmafiig er- 
wiesen, die Hackseleinrichtung mit einem Verstellmechanismus 
15 auszufuhren, so dass der Benutzer zwischen wenigstens zwei 
Zerkleinerungsgraden wahlen kann. Beispielsweise kann 
zwischen grob und fein gewahlt werden. Die Einstellung der 
Zerkleinerungsgrade erfolgt zweckmaEigerweise vom Fahrersitz 
aus . 

20 ^ 

Bei herkommlichen Mahwerken befindet sich typischerweise etwa 
10 cm uber den Schneidtnitteln eine Abdeckung, unter der das 
das geschnittene Mahgut gehalten wird. Dadurch wird das Mah- 
gut unterhalb der Abdeckung zerquetscht und wird zu einer 

25 feuchten und schwer handhabbaren Masse- Urn diesen Nachteil zu 
vermeiden, befindet sich die Abdeckung 70 der erf indungsgema- 
ISen Einrichtung in einem Mindestabstand zu den rotierenden 
Schneidmitteln 22, der gewahrleistet , dass das Mahgut nicht 
zerquetscht, sondern nur abgeschnitten und zur Langsachse der 

30 Maheinheit bewegt und dort im Bereich der Hackseleinrichtung 
30 angesaugt wird. Dabei handelt es sich je nach Anwendungs- 
bereich der Maheinheit um einen Abstand zwischen den Schneid- 
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mitteln 22 und der Abdeckung 70 in der GroSenordniing von 10 
cm bis 55 cm. 

Der Antrieb der Mahaggregate 20 und die Verbindung des Mah- 
5 werks zum Tragerf ahrzeug sind in Fig. 2 nicht dargestellt . 
Dieser Teil der Maheinheit 10 kann beliebig so ausgefiihrt 
sein, dass er den Funktionen der Maheinheit geniigt . Die Art 
der Ausfiihrung ist fur die erf indungsgemaiSe Hackseleinrich- 
tiing 30 jedoch nicht relevant, da diese auf verschiedenste 
10 Ausf lihrungsf ormen von Maheinheiten mit Mahwerken anwendbar 

ist. Da sich die Mahaggregate nicht liberlappen, kann aus den 
bereits erlauterten Griinden beispielsweise ein einfacher 
Keilriemenantrieb verwendet werden. 

15 In Fig. 3 ist eine besonders bevorzugte Aus fuhriings form eines 
Mahaggregats 20 dargestellt, das mehrere Schneidmittel 22 um- 
fasst. Als Schneidmittel werden ublicherweise Messer verwen- 
det. Wird ein Messer beschadigt, wie es beispielsweise beim 
Zusammenprall mit einem Stein geschehen kann, wird das Messer 

20 ausgewechselt . Werden groSe langliche Messer verwendet, be- 
deutet dies, dass auch das ganze Messer ausgewechselt werden 
muss, obwohl eventuell nur ein kleiner Bereich der Klinge be- 
schadigt ist. Damit der Material verlust bei diesem Wechsel 
daher moglichst gering ist, hat es sich als zweckmaSig erwie- 

25 sen, kleinere Messer zu verwenden, die an einem Tragerbauteil 
24 befestigt sind. In einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung ist dieses Tragerbauteil sternfor- 
mig mit drei Schenkeln ausgebildet. Es sind aber auch andere 
Formen moglich. Am Ende jedes Schenkels ist ein Messer 22 

30 losbar befestigt. Die Befestigung kann beispielsweise uber 
eine gesicherte Stif tverbindung 23 erfolgen. Wird nun ein 
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Messer beschadigt, kann es so ohne grolSen Materialverlust 
ausgetauscht werden. 

Die Schneidmesser der Mahaggregate konnen f lugelf ormig ausge- 
5 formt sein, so dass an ihren nach auSen zeigenden Enden Flu- 
gel ausgebildet sind, die von der zu tnahenden Bodenf lache weg 
weisen. Diese Ausformung dient dazu, durch Rotation der 
Schneidmittel eine zusatzliche Saugwirkung von der Boden- 
f lache weg zu bewirken. Dies hat unter anderem den Vorteil, 
10 dass Gras, das von den Reifen der Maheinheit platt gefahren 
wurde, durch die Saugwirkung der Schneidmittel wieder aufge- 
richtet wird und so abgeschnitten werden kann. 

In Fig. 4 ist eine schematische Frontansicht eines besonders 
15 bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels einer Maheinheit 10 mit 

Hackseleinrichtung 30 dargestellt. Das von der Hackselein- 
richtung zerkleinerte Mahgut 120 gelangt liber die trichter- 
formige Offnung in die Auswurfvorrichtung 80. Beim Durchlau- 
fen der Auswurf einrichtung wird das Mahgut nicht nur zerklei- 
20 nert, sondern als vorteilhaf ter Nebeneffekt auch im Luftstrom 
angetrocknet - Diese Trocknung kann optional durch ein Geblase 
unt erstut zt werden . 

Damit der Auswurf der jeweiligen Verwendung der Maheinheit 
25 angepasst werden kann, kann der Auswurf des Mahgut s auf ver- 
schiedene Weisen erfolgen. Dazu bieten sich verschiedene Va- 
rianten an. In einer Variante wird das Mahgut 120 in Schwaden 
neben oder vor der Maheinheit ausgeworfen. Der Auswurf vor 
die Maheinheit hat beispielsweise den Vorteil, dass das Mah- 
30 gut wiederholt von der Hackseleinrichtung 30 auf genommen und 
welter zerkleinert wird. Wird das Mahgut in Streifen neben 
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die Maheinheit ausgeworfen, kann es dort eine Zeit lang 
trocknen und wird danach wiederholt von der Hackseleinrich- 
tung der Maheinheit auf genommen . Damit lasst sich eine Volu- 
tnenreduziemng von bis zu 50% erreichen. 

5 

In einer weiteren Variante erfolgt der Auswurf direkt in ei- 
nen Sammelbehalter 110. Dieser Sammelbehalter kann sich an 
einem zusatzlichen Fahrzeug, das neben der Maheinheit 10 
fahrt Oder auf dem Tragerf ahrzeug selbst befinden. Um die 

10 Hohe der Maheinheit moglichst gering zu halten, kann es vor- 
teilhaft sein, das Mahgut nicht nach oben in einen Sammelbe- 
halter, sondern in eine Fordereinrichtimg am Fahrzeug auszu- 
werfen, die tiefer als der Sammelbehalter liegt und das Mah- 
gut weitertransportiert . Eine derartige Fordereinrichtung 130 

15 mit zugehorigem Sammelbehalter 110 an der Maheinheit ist in 

der Seitenansicht in Fig. 5 dargestellt. Das von der Hacksel- 
einrichtung 30 zerkleinerte Mahgut 120 wird liber die Auswurf - 
einrichtung 80 mit dem Auswurfrohr 82 gezielt in die For- 
dereinrichtung 130 uberfiihrt, die das Mahgut in den Saramelbe- 

20 halter 110 transportiert . Die Fordereinrichtung kann bei- 
spielsweise so ausgestaltet sein, dass eine Forderschnecke 
131 das Mahgut bewegt . Es sind jedoch auch andere Fordertech- 
niken anwendbar. Damit die Luft, mit der das Mahgut in die 
Fordereinrichtung geblasen wird, entweichen kann, ist die 

25 Oberseite der Fordereinrichtxang beispielsweise nach oben 
siebartig of fen ausgefuhrt. 



Die Fordereinrichtung 13 0 kann das Mahgut auf verschiedene 
Weisen dem Sammelbehalter 110 ubergeben. Zum einen besteht 
30 die Moglichkeit, das Mahgut von oben in den Behalter fallen 
zu lassen, zum anderen kann die Fordereinrichtung am Boden 
des Behalters enden, so dass das Mahgut von unten in den 
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Sammelbehalter eingebracht wird. Dies setzt eine Forderein- 
richtung voraus, die genug Kraft aufbringt, urn das Mahgut in 
den Behalter zu driicken, ohne dass das Mahgut oben aus der 
offenen Fordereinrichtung herausquillt oder es zu Ver- 
5 stopfungen konimt . Diese Variante hat den Vorteil, dass das 
Mahgut durch den entstehenden Druck von oben gepresst wird, 
wodurch sich das Volumen weiter reduzieren lasst . 



Der Sammelbehalter 110 kann ebenfalls auf verschiedene Art en 
10 ausgef{lhrt sein. Beispielsweise kann wenigstens eine Seite 
. des Behalters klappbar ausgef uhrt sein, so dass der Behalter 
darubfer geleert werden kann. Um die Entleerung zu erleich- 
tern, kann diese Seitenwand und/oder der Boden mit Bandern 
und/oder Ketten als Rollboden 111 ausgefuhrt sein, uber den 
15 das Mahgut abtransportiert wird. 

In einer weiteren Variante wird das Mahgut uber eine dement - 
sprechende Stellung des Auswurf rohres 82 f lach uber dem Boden 
ausgeblasen. Dies kann liber das Auswurf rohr selbst oder eine 

2 0 zusatzliche bodennahe Auswurf einrichtung erfolgen, in die das 

Mahgut uber das Auswurf rohr 82 eingebracht wird. Dies ist von 
Vorteil, wenn Mahgut nicht abtransportiert, sondem bei- 
spielsweise unter Biischen entsorgt werden soil. Wird in die- 
ser Betriebsvariante kein Mahgut aufgenommen, sondern ledig- 
25 lich Luft durch die Hacks eleinrichtung angesaugt, kann das 

Auswurf rohr 82 und/oder die zusatzliche bodennahe Auswurf ein- 
richtung auch als Geblase verwendet werden, um Blatter oder 
Sonstiges wegzublasen. Das Auswurf rohr kann demnach mit ver- 
schiedenen zusatzlichen Vorrichtungen fur verschiedene Zwecke 

3 0 verwendet werden, so dass die erf indungsgemaSe Maheinheit zum 

Einsatz in der Garten- und Landschaf tspf lege eine auSerst 
flexible Vorrichtung darstellt. 
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Die erf indungsgemafie Maheinheit mit Hackseleinrichtiing weist 
gegenuber herkommlichen Maheinheiten weitere Vorteile auf . 
Beispielsweise wird das geschnittene Mthgut unter der Ab- 
5 deckung 70 nicht zerquetscht, so dass selbst bei schlechtem 
Wetter feuchtes Gras gemaht warden kann, ohne dass matschiges 
Mahgut das Mahen erschwert oder sogar unmoglich macht. Das 
Mahgut wird zerkleinert, so dass geringere Volumina abzu- 
transportieren sind iind durch die Hacksel- und Auswurfein- 
10 richtiing wird das Mahgut zusatzlich angetrocknet . Ferner 

lasst sich durch den grolSeren Abstand zwischen den Mahaggre- 
gaten 20 und der Abdeckung 70 auch langeres Gras mahen, was 
mit herkommlichen Maheinheiten oft nicht moglich ist. 

Die Maheinheit ermoglicht auSerdem ein sehr hohes MaS an 
15 Flexibilitat, da viele verschiedene Betriebarten vom Fahrer- 
sitz aus steuerbar sind. Der Benutzer kann beispielsweise 
entscheiden, wie hoch das Gras geschnitten wird, ob er Mahgut 
aufnimmt oder liegen lasst und wohin das Mahgut ausgeworfen 
wird- Die Maheinheit kann ferner zum Laubraumen, -aufnehmen 
20 und -zerkleinern verwendet werden, wobei sich das Auswurfrohr 
82 auch als Geblase eignet . Alle Betriebvarianten sind dabei 
in einer auSerst kompakten und beweglichen Ausfuhrung der 
Maheinheit realisiert . 
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Bezugszeichenliste : 
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Trager ji anirzeug/ Maxie inne 1 1 


5 


20 


Mahaggregat 




21 


Rotationsachse des Mahaggregates 




22 


Schneidmxttel des Mahaggregates 




23 


Befestxgung der Schneidmittel 




24 


Tragerbautexl des Managgregats 


10 


25 


Rotationselement 




26 


Hohenfuhrung 




30 


Hackselemrichtung 




40 


Hackselmi 1 1 el 




50 


Rotationsachse der Hackseleinrichtung 
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60 


Gehause 




70 


•Kin 1 

Abdeckung 




71 


AuSenrand der Abdeckung 




80 


Auswurf emrichtung 




81 


Drehkranz 


20 


82 


Auswurf rohr 




83 


Klappe 




90 


Motor 




100 


Haup t ant r i eb s we lie 




110 


Sammelbehalter 


25 


111 


Seitenwand mit Raulboden 




120 


Mahgut 




130 


Fordereinrichtung 




131 


Forderschnecke 
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Patentanspruche : 

1. Vorrichtung zur Aufnahme und Zerkleinerung von Mahgut in 
einer Maheinheit (10) zur Garten- und Landschaf tspf lege, 
wobei die Maheinheit (10) wenigstens ein Mahwerk beste- 
hend aus wenigstens einem Mahaggregat (20) aufweist, 
<3.aciTJ.3roti geJcennzeictinet:: , dass die Vorrichtimg 
eine Hackseleinrichtxing (30) zum Ansaugen und Zerkleinem 
von Mahgut, welches von wenigstens einem Mahaggregat (2 0) 
produziert wurde, und zum Uberfuhren des zerkleinerten 
Mahgutes in eine Auswurf einrichtung (80) aufweist, wobei 
die Rotationsachse (50) der Hackseleinrichtung (30) in 
einem Winkel zur Rotationsachse (21) des Mahaggregates 

(20) steht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, daduirGli. gelcenn — 

zo±c]nxaot, dass der Winkel zwischen der Rotationsachse 
(50) der Hackseleinrichtung (30) und der Rotationsachse 

(21) des Mahaggregates (2 0) in der GrolSenordnung von 60° 
bis 90° liegt. 

3. Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspriiche 1 und 2, 
ciaciTJiarcla g-ekennzeiolanet , dass die Hackselein- 
richtung (30) oberhalb von wenigstens einem Mahaggregat 
(20) angeordnet ist . 

4 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dad-urcti g'ekenn2:es±cli.net: , dass die 
Maheinheit (10) wenigstens ein motorgetriebenes Trager- 
fahrzeug (10) und zwei Mahwerke umfasst, wobei die Mah- 
werke uber wenigstens eine horizontale Achse schwenkbar 
mit dem Tragerf ahrzeug verbunden sind. 



wo 2004/002210 



24 



PCT/DE2003/002141 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, ciaciiarctL gelcenn- 
ze ± clone t, dass die Mahwerke V-fortnig an der Front- 
seite eines Tragerf ahrzeugs (10) angebracht sind. 

6. Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspruche 4 und 5, 
caaciiarctL gekerinzexctiriet: , dass die V-formig an- 
gebrachten Mahwerke um eine Achse senkrecht zur der zu 
mahenden Bodenflache schwenkbar sind. 

7. Vorrichtiing nach einem oder beiden der Anspruche 5 und 6, 
ciaduxrotL geJcermzeictmet , dass ein Mahwerk aus 
wenigstens zwei Mahaggregaten (2 0) besteht, die nach 
innen in Richtiing der Langsachse des Tragerf ahrzeugs (10) 
rotieren und sich die Hackseleinrichtung (30) wenigstens 
liber die zwei Mahaggregate erstreckt, die dem Tragerf ahr- 
zeug am nachsten sind. 

8 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, daciuirctL g&J<,&xiTiz&±c:lcixx&tz , dass sich 
die Achse (50) der Hackseleinrichtung (30) , um welche 
mehrere Hackselmittel (40) rotieren, innerhalb eines Ge- 
hauses (60) erstreckt, das zur Aufnahme des Mahguts (12 0) 
zur Seite des Mahaggregate s (20) of fen ausgebildet ist, 
wahrend sich auf der entgegengesetzten Seite eine Aus- 
wurfoffnung befindet, die in Verbindung mit einer Aus- 
wurf einrichtung (80) st eht . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, caacixairoti grelcenn- 
zexdanet, dass die Auswurf of f nung trichterf ormig ist. 
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10. Vorrichtung nach einem oder tnehreren der vo range gangenen 
Anspruche, daciuardi. gelcermze±clnnet:: , dass ver- 
schiedene Auswurf richtungen der Auswurf einrichtung (80) 
wahlbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dLacitiarcti gekenn — 
zeictuneit:: , dass die Auswurf einrichtung (80) aus einem 
ersten Rohr besteht, das fest mit der Hackseleinrichtung 
(3 0) verbunden ist, wobei an das erste Rohr ein Drehkranz 
(81) anschliefit/ der mit einem zweiten Rohr (82) verbun- 
den ist, wobei das zweite Rohr iiber den Drehkranz drehbar 
ist . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, ca.ac3.Tj.rcti gelcenn — 

z & ± atxrx&t:. , dass sich zur Steuerung der Auswurf richtung 
und -weite am Ende des zweiten Rohres (82) wenigstens 
eine verstellbare Klappe (83) befindet. 

13 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 bis 
12, ciad-iarclx gek-ennzeictinet , dass die Auswurf - 
einrichtung (80) hohenverstellbar ist. 

14 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, cia.c3.-LirrctL g-ekennzeictinet: , dass sich 
uber den Mahwerken jeweils mindestens eine Abdeckung (70) 
erstreckt, die auf der Seite des Tragerf ahrzeugs einen 
Aufienrand (71) aufweist, wahrend sie in Fahrtrichtung 

of fen ausgebildet ist . 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, c5.adi\xicdci gekenn- 
zexctinet, dass die Abdeckung (70) in einem Abstand zu 
den Schneidmitteln (22) der Mahaggregate steht, bei dem 
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das Mahgut (120) nur wenig unter der Abdeckung zer- 
quetscht wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15/ daciiaxrctL gekexxn- 
5 ze±claneit, dass der Abstand zwischen Abdeckung (70) 

imd Schneidmitteln (22) in der Grofienordniing von 10 cm 
bis 55 cm liegt . 

17- Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 14 bis 
10 16/ c3.3.ci\j.rc:ti ge>cennze±c]nnot , dass eine Ab- 
deckung (70) im Bereich der Hackseleinrichtung (3 0) eine 
Aussparung auf weist . 

18- Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 14 und 
15 17, ciacixarctL grekennzeictmet , dass eine Ab- 
deckung (70) und das Gehause (60) der Hackseleinrichtung 
(3 0) einstiickig ausgebildet sind. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
20 Anspruche, ciaci\ar:c:la gekenrLze±olanot:. , dass der 

Antrieb des Tragerf ahrzeugs (10) uber einen Motor (90) 
xmd eine Hauptantriebswelle (100) erfolgt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, da-ciTJiarcti g-eJcerxn — 

25 ze±clmet:, dass der Antrieb der Mahaggregate (2 0) uber 

die Antriebswelle (100) erfolgt. 

21. Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspruche 19 und 
20, cia-duirdn gelcennzexchrxet , dass der Antrieb 

30 der Hackseleinrichtung (30) uber die Antriebswelle (100) 

erfolgt . 
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22 • Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, ciadiarclx gok:erLii.zo±olan^t. , dass der 
Antrieb der Mahwerke und der Hackseleinrichtung (3 0) uber 
Keilriemen erf olgt . 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, ciaciiaxrcla g^elceririze±c:3rin.et: , dass ver- 
schiedene Zerkleinerungsgrade der Hackseleinrichtung (30) 
wahlbar sind. 

24 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, ciadiiirctL gekienrLzexclanet , dass die 
Mahaggregate (2 0) mehrere Messer (22) umfassen, die 16s- 
bar an den Schenkelenden eines sternf ormigen Tragerbau- 
teils (24) , befestigt sind, wobei das Tragerbauteil urn 
eine Achse (21) rotiert. 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, ciadLiarctL ge}?:erLnze±c:tLnet: , dass die 
Mahaggregate (20) im Bereich ihrer Rotationsachse (21) 
zusatzliche Rotationsmittel (25) aufweisen, mit denen das 
Mahgut (120) in Rotation versetzt und zur Fahrzeugmitte 
transport iert wird . 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dLacixirrcti geJcenn- 
ze±c:tinet:, dass die Rotationsmittel (25) durch eine 
Trommel mit Fliigeln gebildet werden. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, caacaiarctL geJeenn- 
zeiclmet, dass die Rotationsmittel (25) durch eine 
Trommel mit umlaufender Schnecke gebildet werden. 
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28. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, ca.a.ca.iarcli. gekiennze ± clone t , dass die 
Maheinheit (10) eine Fordereinrichtung (130) aufweist/ in 
die das Mahgut ausgeworfen wird/ wobei die Fordereinrich- 
5 tung (130) das Mahgut in einen Satnmelbehalter (110) 

transportiert . 



10 



29. Vorrichtiing nach Anspruch 28, ciaca.Tj.arc:!h. gelcerLn — 

zexdanet, dass die Fordereinrichtung (130) aus einem 
Rohr besteht, in dem das Mahgut mittels einer Forder- 
schnecke (131) transportiert wird. 



15 



30. Vorrichtung nach Anspruch 29, ciaciuiircli gekenn- 

zeictinel:: , dass das Rohr der Fordereinrichtung (130) 
nach oben siebartig of fen ausgebildet ist. 



20 



31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, cia-ciurrcti gelcennze±ctLnet: , dass die 
Maheinheit (10) einen Sammelbehalter (110) aufweist, von 
dem wenigstens eine Seitenwand nach auSen klappbar ist . 



25 



32- Vorrichtung nach Anspruch 31, dadiaarola gekenn- 

ze±clxnet, dass die Seitenwand und/oder der Boden des 
Sammelbehalters (110) zur Entleerung des Behalters als 
Rollboden (111) ausgebildet sind. 



30 



33 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, ciacixaarcti gek:ennze±otLnet: , dass die 
Mahaggregate (2 0) getrennt voneinander hohenbeweglich 
sind. 
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34 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, ciaciTaarch. gelcennzo±olrmet: , dass die 
Hohenfuhrung der Mahaggregate (2 0) uber jeweils eine Fiih- 
rxing (26) mittig \inter den Aggregaten erf olgt • 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, daciiaarcti gekenn- 
zeidinet, dass die Hohenfuhrung (26) durch ein Rohr 
ausgefiihrt ist, das die jeweilige Rotationsachse (21) des 
Mahaggregates (2 0) umschlieSt und wenigstens eine Rolle, 
Walze, Schiene, Kugel oder sonstiges Fiihrungselement auf- 
weist . 

36. Verfahren zum Mahen und Aufnehmen von Mahgut mittels ei- 
ner Maheinheit, wobei die Maheinheit eine Hackseleinrich- 
tung aufweist, g-ekexxnze±c!h.net. durch folgende 
Schritte : 

das Mahgut wird von Schneidmitteln (22) wenigstens 
eines Mahaggregats (20) abgeschnitten, 

das Mahgut wird von einer Hackseleinrichtung (30) 
angesaugt, in dieser zerkleinert und in die Umgebimg 
der Maheinheit ausgebracht. 



das Mahgut wird nach Trocknung in der Umgebung von 
der Hackseleinrichtung (3 0) auf genommen und einer 
Sammlung zugef lihrt . 




iCi. X 



